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Netzentwicklungsplan Version 2023 fur 2045: Wohin geht die Reise fur Bayreuth?
(Bisherige) Vorgaben Politik

Ist = 55 MWp, Bis 2045 = 130 MWp

PV Aufdachanlagen:
i
-

mmm PV Freiflache:
r J 1 3
) Ist=0 MWop, Bis 2045 = 130 MWp

h-.l‘.\ Windkraft:
Ist =25 MW, Bis 2045 =72 MW

t;‘ Batterieelektrische PKW:
oo

Ist = 1.100 Stiick , Bis 2045 = 34.000 Stiick

@ =| Warmepumpen:
—— Ist = 1.300, Bis 2045 = 16.000 Stiick
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,Wie sehr wird das Stromnetz
ausgelastet?“

* FuUr das Ausbauszenario gemal® Annahmen aus
NEP23 fur 2045 mit dem heutigen Stromnetz

« Betrachtung des Mittelspannungsnetzes (20 kV)
und Anbindung an das Hochspannungsnetz

Mo 00:00
NEP23 - Winter 2045

568 -
500 A

400 -
300 A
200 A
100 A

Trafostationen

Auslastung x in %:

mit Umspannwerken
* Fur eine Winterwoche 2045
» Ungesteuertes Zusammenspiel der Sektoren

Max. Last: 0% = x = 50%
ICERYRE  50% < x = 75%
Min. Last:
-25.9 MW 100% < x < 120%
120% < x
Leit
- eitungen
Mo 00:00 20
NEP23 - Winter 2045 20
20
10 4
0 m
Stationen
7 -
0 m

Max. Last:
153.47 MW

Min. Last:
-25.9 MW

Auslastung x in %:

0% = x = 50%

50% < x = 75%

100% < x = 120%
120% < x
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Wasserstoff-Potential der EMN

o0
©® @ ENERGIE

A\

Studie im Auftrag der Stadt Nuirnberg Lo

https://www.encn.de/nachricht/encn-stellt-wasserstoffstudie-fuer-die-metropolregion-vor
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Wasserstoffpotential der EMN EF

Modellaufbau

=AU

Landkreise mit EE, Bedarfen (Elektrizitat, H2, Warme, Verkehr), Batteriespeicher

Ausgleich uber EMN

Import/Export
- Elektrolyse: EE-Uberschuss nach Befiillung EMN e

aller elektrischen Speicher oaener /@\ Spoher
y ET Strom ET H2 al al

§ e & —\_H)

Optimistisches Ausbauszenario:

Alle EE-Potentiale aus
Energienutzungsplan der EMN |

ET Strom ET H2 ET Strom ET H2

o\o Erzeugung g Speicher o\o
eececee s A

SekE SekW SekV SekH2 SekW SekV SekE SekW SekV SekH2 SekW SekV

Erzeugung g Speicher
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Simulationsmodell EMN_SIM

EMN_SIM
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Zielstellung EMN_SIM

Werkzeug zur Analyse des Energiesystems in der EMN in der Konzeptphase

__________________________________

MaRnahmen
Z.B. installierte Leistung EE,
Ausbau Speicher

Nutzung

Z.B. Hochfahren E-Mobilitat,
Durchdringung
Warmepumpen,
Gebaudesanierung

Steuerstrategien
Z.B. Betrieb von Speichern

__________________________________

____________________________________

Auswirkungen

Z.B. Auslastung,
Leistungsspitzen, Anteil EE,
Verringerung Import, CO2-
Bilanz, dynamische
Simulation, Visualisierung,
Uberblick, Transparenz

KenngroRen flr
Investitionen

Z.B. Investitions- und
Betriebskosten, Energie-
bedarf und -mix

Planung, Monitoring
Z.B. Evaluierung Ausbaupfade

____________________________________
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Nutzung EMN_SIM

Anwendungsbeispiele

i FAU

1 1

Fall 1: Ausbauplanung erneuerbarer
Energien

Eingabe:
* Definition der neu installierten

Leistungen
* Zunahme von E-Fahrzeugen im
Mobilitatssektor

Ergebnis:
* |nvestitionskosten fur Ausbau

* Energiemix durch erneuerbare
Energien
* Auslastung im Hochspannungsnetz

1 0y
Fall 2: Entwicklung Gebaudebestand

Eingabe:
» Definition von Sanierungsmalinahmen

der Gebaudehtlle
» Zubau von Warmepumpen

Ergebnis:
* Prognose fur Warmebedarfe

» Energietrager der Warmeversorgung
+ CO2-Bilanz

1 L5}

Fall 3: Regionales Energiemanagement

Eingabe:
» Vorgabe regionaler Erzeugung

» Ausbau der Speicherkapazitaten
» Definition der Steuerstrategie

Ergebnis:
» Betriebs- und Investitionskosten fur

Speicher
« Autarkiegrad der Kommune
» Bedarf an zu importierender Energie

Netzbetreiber,
Stadtwerke

\V

Regionalplaner,
Projektierer

\/

Burgermeister,
Landrate

Energiesimulation fiir die Europaische Metropolregion Nurnberg

Reinhard German

13.11.2024 13



Modellansatz == EAU

Aggregierte Mittelspannungstransformatoren auf kommunaler Ebene

pro Kommune/Umspannwerk
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MS-Trafo’
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in jeder Kommune und entsprechend Anbindung an Umspannwerk
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Teilmodelle in der Ubersicht E:F

Modellfunktionalitaten in den einzelnen Sektoren

=AU

EE-Einspeisung aus lokalen Wetterdaten
sowie technischen Parametern (z.B.
Anlagentypen, Modulausrichtung)

Konventionelle Kraftwerke basierend auf
Marktpreisen

Verbrauchsmodellierung mit Profilen pro
Kommune

» DC-Lastflussapproximation auf
Hochspannungsebene

« Last an Umspannwerken

* Modellierung des Gasnetzes in
analoger Weise fur Hochdruckniveau

Warmebedarfsprofile fur Wohngebaudearten
24 Klassen nach Baujahr und Gebaudetyp
Aus Gebaudezensusdaten

Warmebedarfe fur Nicht-Wohngebaude
basierend auf Statistikdaten und
branchenspezifischen Kennzahlen

* Erzeugung von Mobilitatsverhalten zwischen
Kommunen mit agentenbasierter Simulation

* Modellierung des Ladeverhaltens verschiedener
Nutzungsgruppen
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Beispiele

Visualisierungen der Teilmodelle Warme und Verkehr

Leistungsbedarf Warme

A RegionMiodel2: Simulaton - Aylogic Personal Learing Eition

Jan 12, 2023, 10:00:00 PM

Absolut Spezifisch ‘
‘ I’ ‘ P ‘ ik
: Pri o
Gesamt WG GHD Industr
Gosamt Raum Warm: Prozess-
warme wasser warm

1272.6 MW

340.3 MW

. Nirnberg
. Neustadt a.d.Aisch

n o EEB G e
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Datenerhebung

GrolRe Netzabdeckung dank Unterstutzung von Netzbetreibern und EVUs

« Weitgehende Netzabdeckung Dank
- N-ERGIE * Herzo Werke
- Bayernwerk

* |Infra Furth

- UZ Mainfranken 2y

- STW Bayreuth
«  STW Schwabach

2

« STW Hof
«  STW Kulmbach

s

Notwendigkeit zur Abschatzung von Erzeugung
und Bedarf einzelner Kommunen

Mergentheim

Arnstein

Gerabrons

Wwabisch

Schwabisch

Naturpark

Altmuhlial
 Ranbis

orgin . Ingol3tadt

Nejdek

Waldmunchen
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Fazit

- ESM-Regio: Sektorenkopplung in Bayreuth
» Verstarkung Mittelspannungsebene, Potentiale Sektorenkopplung
- H2-Potential der EMN
» Dimensionierung fur Uberschussige EE-Leistung
- Simulationsmodell EMN_SIM
* Planungswerkzeug mit dynamischer Simulation statt jahrlicher Bilanz
* Visualisierung, Perspektive uber Kommune hinaus, Kenngrol3en, Transparenz

* Herausforderung Datenerhebung

- Weitere Projekte und Studien moglich: EF @

=AU
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Ausblick
Zeitachse EMN_SIM

i FAU

Ende
Januar
2025

1. Nutzerdialog

Ende
April
2025

2. Nutzerdialog

Mitte
2025

Erster Prototyp

Fertiges Modell

Ende Ende
2025 2027

Projektabschluss
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